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dministrateur ons op de schouder met een 
verzoekje. . . . .om letters zult U vragen? 
Neen, doch in feite gaat het om een cadeau, 
waarvan U het komend jaar — eventueele 
papierbeperkin^en even buiten beschouwing 
gelaten — plezier zult hebben.
Het jaar loopt weer ten einde, wat oneindig 
veel werk meebrengt. Wij weten het -uit 
ervaring — wanneer behulpzaamheid ge
vraagd werd, waren het de Muiderkringers 
die tot assistentie bereid waren — daarom

. Sen1^1'’ Muideerkrninïe^ ï?h M Cr ^E^IcmSÏuiii begint met de be-
, f hT,.Serk""gerS’.UJ1?bt °"s11iet* ginletters A, B, C en zoo vervolgens toten 

h/Snbbelangstelling *et M kunnen’de administratie veel werk
^sparen door NU reeds hun abonnements- 

nn? ;ih. in;hb - ’ jaze'fs versdnllende geld è f ,.66 te betalen via onze postreke-
KiMchL"b^efn?en "?et wcn8chen> ver- ning 83214 of per postwissel zoodat wij geen 
U iltn nnhüJjL . ... „ kwitanties hebben te schrijven en alles niet
Hnïh ni«ïC5ïdde*" dC »°nz'cbtb«re” - in eens-. binnenkomt - natuurlijk doet U 
C ~ har]d> daat7°°r het - bij voorbaat dank.
kimt « Rafi bet on® getroffen heeft pe andere letters N t/m Z komen dan metKunt ge U voorstellen, het geeft ons de on- R B 6 aan de beurt 
3veerstaanbare perikel voort te bouwen, de K,a’ ö aan Qe 0eUrt' 
toekomst tegemoet met de vaste wil — als 
dragers onzer idee — te doen wat in ons 
vetmngen ligt om U allen in de Muider- De volgende boeken zijn nog in beperkte 
kring welkom te heeten en thuis te doen 

, voelen.
Daarom: aanvaardt allen onzen oprechten Radioschema’s, deel I.................. k f' 8.40
dank!.In deze stellige verwachting gaan we Ontw. en constr. van weerstanden & f 1.90
het volgende lustrum tegemoet! lOO Fouten in radiotoestellen . .k f 1.95

Modcrniseeren en ombouwen. . k f 4.20
. . & f 3.70
. .af 6.40

!
I

DEN MUIDERKRINGERS DANK.

DE BOEKERIJ:

mate voorradig, te weten:

DE ADMINISTRATIE VRAAGT EEN_ __ .____ Trimmen van ontvangers .
MOMENTJE AANDACHT. £)e Radio. Reparateur .

• St. Nicolaas is op komst dus breekt de let- en natuurlijk de Dr. Blan Serie I en II 
tertijd weer aan. Dezer dagen klopte de per Serie f 3.—

CENTRUM VOOR POPULAIR-WETENSCHAPPELIJKE BEOEFENING OER RADIOTECHNIEK



DOOR K. G. BUCINA

't Is al weer vroeg donker en ’s avonds, als op. Kaasdragers uit Alkmaar lijken het. 
je met een kennis aan hel experimenteeren Tusschen hun in een soort plankier. Er 
bent geweest aan nóg meer geluid met nóg loopt er nog een naast met een telefoon 
minder spullen, trap je langs den stillen op draaiend aan een ontvanger met een 
Rijksweg weer in het diepste duister. Een raamantenne. „Ho jongens, we zijn in de 
heel enkele fietser kom je tegen. Dan knip buurt”. En op het pleintje midden in een 
je gauw het extra lampje aan; ze zouden dorp wordt een statief tevoorschijn ge- 
pardoes tegen je aan rijden met je tot-bijna- haaid en de ontvanger er op gezet. Met ge- 
niets-ve'rduisterde-lamp. Beroerd zijn de spannen gezichten nóg eens luisterend, nóg 
spaarzame auto-tegcnUggers. Helle kop- eens verbeterend, wordt doodstil de laatste
lampen....... . je ziet bijna niets meer en peil.ing uitgevoerd die hen naar het „vosse-
soms moet je, totaal verblind, afstappen, hol", een op onbekende plaats opgestelde ' 
Komt weer zoo n beroerd ding aan. Je knipt amatevurzender, moet brengen. Tot de 
liet extra lampje eens aan en uit. Soms diep gespannen stilte wordt verbroken 
dempen ze het licht dan. En waarempcl, door een barsch „wat mót dat doar’ van 
de schelle lichthel verdwijnt. Dan komt den dorpsveldwachter, 
de radio-bacil in het onderbewustzijn en Verontwaardigd over de storing, juist op i 
je morseknippert met je lampje terug „tnx het moment dat de peiling je dit was, 
om ,• waarmee de tegenligger in de ama- bromt er een uit de duisternis in hetzelfde 
teurstaal wordt bedankt. Plotseling is het dorpsche dialect terug: „we zijn een kiek 
n-wf/rK"0 k.om Y*ak ?a,as*je ontploft want an ’t moaken”, waarop de waardlgheids- 

ucJliet de koplampen bekleeder, blijkbaar volkomen tevredenge- 
zn sP'Jt en groet steld, in de duisternis verdwijnt.

AAnVi deze'tde goede oude amateurstaal. Een ander Visioen doemt op: het eerste 
V00rb,J-stopt en wil er zacht-binnenruischende antwoord op cq 

ï!!?nhCit5J[aiin ga,a,n- ,.Maar h,J r'Jdt ver- d*. Met dit signaal heb je alle amateurs iprwïM 59.?d*" acbter,,chtje wortlt klejuer buiten Europa uitgenoodigd om je op te .
P„og ein® 'Je.moet roepen en ja, heel zacht, een fijn ru (schend

"............ ‘ morse-signaaltj'e, geeft antwoord. Je zwelt— x----  ... . iemand uit

f

ÜÜppli
en onwmfkinSSÏIa a-*s eil weg bruischt je radiofiloed door je body. ..

srSra£"5
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vóör den detector werd gezet. De vijf- 
meter experimenten. Tot diep in den nacht 
gezwoegd om de spullen 'voor den vijf- 
meter-velddag in orde te krijgen. Om half 
vier hebben we met vier man alles voor 

. elkaar. De mopite niet om nog naar huis 
te gaan, zoodat allen bij een van de men- 
schen op divan, matras en kussens in slaap 

, vallen. Om half zes staat er iemand met 
een wagen die de spullen moet vervoeren, 
aan de bel te rukken en één voor één ver
schijnen de slaperige hoofden op een rijtje 
uit de ramen van de bovenverdieping, en 
als de werkelijkheid tot hen door begint 
te dringen is de plechtige Zondagmorgen- 
rustvan een statige Amsterdamsche gracht 
verstoord door kreten van de amateurs 
die de spullen naar den wagen sleepen. 
Heerlijk warm zomerweer; belooft goed te 
worden. Dan met de 5-meterzender een 
watertoren op. En.een 32-\Vatt versterker. 
Driehonderd-zooveel treden. En héét!
Maar...... het draait. Dan fietsen, luisteren,
rapport schrijven, fietsen en zwoegen, 
's Avonds allen bij elkaar de resultaten 
vergelijken, de gebruikte antenne-syste- 
men bespreken en nog veel, veel meer.

Daar schiet je den nachtelijken vosse- 
jager tebinnen die eerst een bruiloft in 
vollen gang vqnd en véél later, verre van 
.nuchter met één schoen, stomtoevallig ook
De resultaten die je boekte toen alle iso
latie van h.f. trap en detector door troli-

tuul werd vervangen.
De magere zilverdraad-spoel resultaten. 
De bcl-zeefkring avonturen waarmee je 
als zend-amateur mopperende o'mroep- 
luisteraars van de door den zender ver- 
pp.rzaakte storing af moest helpen. De 
kukfilters, de verandering van de terug- 
koppeli-ng in den ontvancer, alles, alles 
flitst door je heen en je ziet de toen 
bruikte weerstandjes en zelf-geprutste _.. 
derdeelen voor je en je zou ze haast wel 
willen pakken. Tot je met een schok tot 
de werkelijkheid terugkeert omdat je er 
bijna bent. En als je afstapt voel je dank
baarheid jegens den vrachtwagenbestuur
der, een mede-amateur, waardóór je in ge
dachten weer even in de oude vertrouwde 
radio-sfeer hebt vertoefd, en je voelt je 
welhaast gelukkig dat je óók tot de radio
amateurs behoort en dat, waar voor ge
wone menschen in de toekomst alleen maar 
volle melk en eieren terug zullen komen, 
voor jou al dat andere mooie — de radio- 
sport — öök nog komt. En als je onder de 
surrogaatdekens kruipt, vind je dat voor 
een moment eigenlijk wél zoo belangrijk, 
en je. neemt je voor om morgen alvast te 
beginnen met een proefje met je verster- 
kertje, je theoretische kennis wat op te 
frisschen; waar heb ik m’n antenne „eitjes”
ook al weer gelaten......zal probceren een
nieuw veertje in dat beroerde zijcontact 
voetje te maken en.........

ge- *on-

' VEStBSiril LAGE
Ieder zal wel eens geconstareerd hebben, dat kan tot ongewenschte bijverschijnselen 
bij een behoorlijk sterke weergave dc luid- leiding geven. Het vcrschijnéel is het sterkst 
spreker-kast en speciaal de voorwand waaraan voor de lage tonen.
het systeem bevestigd is, duidelijk voelbare De Muiderkringer, C. P. Henni te Amsterdam,

past de volgende constructie toe, die volgens 
zijn ervaring tot een veel grootere gaafheid en 
volheid van het lage register voert. Hij maakt 
de opening in het klankbord minstens 6 cm 
grooter in diameter dan voor de gebruikte 
luidspreker noodig is. Het luidsprekcrsysteem 
wordt op een plaatje celotex met passende 
opening geschroefd en dit geheel wordt 
tegen het klankbord bevestigd.
De schets verduidelijkt e.e.a. Men gebruikc 
vooral ringen onder'de kop van de schroeven, 
daar celotex een zeer zacht materiaal is. Deze 
eigenschap heeft tevens het gunstige gevolg, 
dat trillingen die liet luidsprekcrsysteem uit
voert voor een groot deel gedempt worden; 
het systeem „zweeft" a.h.w. Wij zijn benieuwd 
of ook anderen tot hetzelfde gunstige resultaat 
komen als dhr. H.

aan- ..

trillingen uitvoert. Het spreekt vanzelf, dat 
deze trillingen, die indirect door de bewegende 
conus veroorzaakt worden, op hun beurt ook 
weer de lucht in trilling brengen. Deze gc- 
luidsafstraling door de kast of het klankscherm
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6| De sinusvorm van de l.f. spanning welke ontstSat uit interferentie van twee 
h.f. trillingen (interferentie-toongenerator) is des te beter'naarmate eender 
beide H.F. trillingen armer aan harmonischem is.

2 Onder de maximale anode-dissipatie verstaat men het maximale vermogen 
dat een buis kan afgeven aan een bepaalde uitwendige belasting. Wordt dit1 
vermogen overschreden dan zal de buis worden „overbelast", wat bedenke-1 
lijk is voor de levensduur hiervan.

3 Professor Kamerlingh Onnes ontdekte het verschijnsel vap de Supergeleiding 
d.w.z. de toestand waarbij de weerstand van bepaalde meiden practisch nul 
wordt. Een eenmaal rondgaande stroom in een ringvormige geleider blijft 
dan loopen zonder dat een EMK aanwezig is.

Het rendement van de meeste luidsprekers is laag; het ligt gemiddeld in de 
buurt van 250/o. .

S

Bij het snijden van gramofoonplaten is het slechts mogelijk de frequenties 
beneden 250 Hz. sterk verzwakt vast te leggen aangezien de frequentiekromme 
van de meeste snijders in dit gebied een scherpe daling vertoont.

ft Naaldgeruisch is een gevolg van de korrel van, het plaatmateriaal. De naald, 
W welke de opeenvolgende korrels passeert, geraakt hierdoor in trilling. De 

samenstelling van het materiaal bepaalt dus de sterkte en’ „toon hoogte" 
van het geruisch.

5

De kritiek hierop vindt U op pag. 110.
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OPLOSSING JONGEREN PUZZLE No. 4
beetje ^Hoewel Tiet laatste „malle geval" van Jantje algemeen als een

F hL . srafM - “s ’zz. t
ytegutn Zooals gezegd lieten we Jan de vorige maal alleen, om de kwestie »

-------- verder zelf Ult te zoeken. Nadat hij nog een tiidie had rï™1 ® J
\ meten, deed ie een ontdekkine en mnkfp uit Hot a* *en ^ur,ea eQ «
; derbroken was, (Waarschijnlijk door oxydatie van de draad) smoorspoel on- ^
V ?°lTe|...ie. Steed|l spanning had gemeten op de plaat van 'de voorversterkerbuis be- !
J dacht hij ineens dat die spanning eigenlijk veelte laag was. De smoorspoel kon immers *
I nooit zoo n groote spanningsvol veroorzaken. Zoo groot was de Ohmsche weerstand hier- t 
J van met, hoogstens eemge tienduizenden ohms. . f
l De spanningsval moest dus afkomstig zijn van de weerstand die er aan parallel stond. I 
i Conclusie: smoorspoel kaduk. Nu trachtte Jan nog een verklaring te vinden voor dé * '
i vervorming. •
J Hoewel het een heele toer voor hem was kwam ook dat voor elkaar. Hij redeneerde t 
I' zoo: plaatspannmg voor versterker veel te laag, zelfs beduidend beneden de scherm- *
; • spanning.

W. I

i*J De electronen in de buis zullen nu de plaat voor het grootste gedeelte niet meer be- t
; reiken en de plaatwisselspanning is daarom gering geworden en geen copie meer van *
.1 de rooster wisselspanning. ?
; Bij sterke passages daalt de schermroosterspanning even, waardoor het lijkt of de lamp '
1 een oogenblik „x>pen” gaat. ?
• „Radiomeettechniek” is voor f
j en „Methodisch foutzoeken" gaat naar J
? De volgende puzzle wordt weer wat tammer, dus jullie krijgen dan 
, kans. _,

weer allemaal een ?♦
Ver betes* de Kop telefoon weergave
Het is een bekend feit, dat de geluidskwaliteit 
die een koptelefoon produceert vaak zepr veel 
achterstaat bij wat men van een luidspreker 
gewend is..Er zijn gunstige uitzonderingen; 
door geschikte keuze van het materiaal voor 
de trilplaat en voornamelijk ook door gebruik
making van de ingesloten luebtkussens aan 
beide zijden van de trilplaat om resonanties 
te dempen, kan een verrassend goede weer
gave bereikt worden. Bij de doorsnee-telefoon 
>s echter het geluid veelal blikkerig en schiet 
vooral de sterkte en gaafheid van de lage to
nen te kort.
Speciaal bij het opneraen van platen, waarbij 

. men veelal met de telefoon meeluistert, is het 
van groot belang, dat men ook een juist oor- 
r> *r a*n ve^.en over de geluidskwaliteit. 
jJe Muiderkringer R. Hoesbergen te Aerden- 
nout heeft een trilplaatconstructie bedacht,

CT naar kij meedeelt een zeer. grootê verbete- 
nng tengevolge heeft. Hij vervangt de'ijzeren 
trilplaat.door een schijf van betrekkelijk dun 
loeipapier (uit een schoolschrift, vooroorlog- 

kwaliteit!) waarop in het midden een 
stukje blik (b.v. van een transformatorkern)

vastgelijmd wordt. Dit stukje moet nietgrooter 
zijn dan noodig is om de pooltjes te bedekken. 
Het papier wordt wat stijver gemaakt en tevens 
tegen vocht beschermd door een laagje schel
lak (opgelost in spiritus). Toch blijft het plaat-

01303

je slapper dan een metalen trilplaat en daar
om zal het noodig zijn een paar extra papieren 
ringen tusschen te voegen, qm te voorkomen 
dat het plaatje tegen het magneetje kleeft.. 
Het spreekt vanzelf, dat men de telefoon niet 
direct in de plaatkring van een eindbuis scha
kelt, doch via een transformator of een con
densator verbindt.
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Hier volgt een rectificatie van de in de rubriek „Goed 
of fout V' gemaakte opmerkingen. ZOO IS HET!

1 Goed. Produceeren beide hulptrillingen n.1. harmonischen dan ontstaat uit de 
interferentie van de harmonischen onderling weer een frequentie welke in het 
hoorbare gebied valt, d.w.z. er ontstaat vervorming. Bedraagt de frequentie van de 
hulptrillingen b.v. resp. 300 kHz en 301 kHz dan levert menging, hiervan een I.f. 
trilling van 1000 per sec. De tweede harmonische van beide H.F. spanningen levert 
dan een verschiltrequentie van 602 kHz — 6G0 kHz = 2000 per sec. enz. Produceert 
een der HF generatoren geen harmonischen dan liggen de verschilfrequenties alle 
in het hoogfrequent gebied en kunnen middels doelmatige filters worden verwijderd 
uit de l.f. spanning.

2 Fout. Max. anodedissipatie wil zeggen het max. gelijkstroomvermogen dat door
de anode van de buis kan worden opgenomen, dus het product van anodespanning 
en anodestroom. Bij overschrijding hiervan stijgt de anode-temperatuur boven de 
max. toelaatbare, hetwelk o.a. een funeste invloed op het vacuum van de buis kan 
uitoefenen. ’• '

3 Goed. Prof. Kameriingh Onnes ontdekte dit verschijnsel (in 1911) het eerst bij kwik, 
hetwelk hiertoe op een temperatuur van —268.8 °C gebracht'was. Kort daarna bleek, 
uit door hem genomen proeven, dat supergeleiding ook kon' optreden bij een heele 
reeks andere metalen zooals: tin, lood, zink, aluminium, cadmium enz. Eigenaardig 
is ook dat de persisteerende stroom geen warmte ontwikkelt.

4> Fout. Het rendement is nog veel kleiner n.1. 50/0 van de toegevoerde electrisché 
energie wordt in geluidsenergie (een vorm van mechanische energie) omgezet.

5 Fout. De reden hiervan is niet het verloop van de frequentie-kromme maar het 
feit dat de uitslag van de snijbeitel omgekeerd evenredig'is met de frequentie. Een 
toon van 40 Hz. geeft dus een vijf, en twintig maal grootere uitslag van de snij
beitel dan een toon van 1000 Hz. Nemen we deze laatste met een' normale sterkte . 
op dan zou de amplitude bij 40 Hz ver de toelaatbare grenzen overschrijden, d.w.z. 
de groeven loopen in elkaar. Houden we omgekeerd de uitslag bij 40 Hz binnen de 
perken dan zou de amplitude van de hooge frequenties zoo klein worden dat het 
naaldgeruisch hinderlijk sterk hqorbaar wordt. De lage frequenties'moeten dus van 
de versterker uit opzettelijk verzwakt worden.

6 Fout. Tenminste voor een gedeelte. Als gevolg van de structuur van het plaat
materiaal ontstaat een reeks van.stooten welke de bewegende deelen van de pick- 
up doet uittrillen in hun eigen-frequentie. De waarde hiervan bepaalt dus in 
|ioofdzaak de frequentie van het geruisch.

'Wki-Co’vLu
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GEÏSOLEERDE GEMETALLISEERDE WEERSTANDEN
Volmaakte vochtafsluiting. 

‘Geen metalen kap, dus 
mogelijkheid van kortslui
ting uitgesloten. Volledige 
bescherming en isolatie van 
het element door bakeliet

De draadeinden loopen door 
tot binnen het buisje waar
op de metalliseering is 
gebracht en dragen zoo effec
tief bij tot een snelle afvoer 
van de ontwikkelde warmte.

Het gemelalisecrde weer- 
siandsclement, om zijn 
betrouwbaarheid befaamd 
sinds de oertijd der radio.

aan-

LW<W///////////,

7 01310

Zwaar vertinde aansluit- 
draden van speciaal buig-, 
zaam materiaal, snel en 
makkelijk te soldeeren, so- 
liede verankerd in het ba
kelieten lichaam, raken niet 
los door trekken of draaien.

De gemetaliseerde weerstand is het eerst be- Énkele gegevens: 
kcnd en befaamd geworden in de vorm van Isolatie
het bekende „roosterlek” met metalen einden, 1000 Volt doorslagspanning naar „aarde”. 

SrJrH0?0 d°°rf AüIR,0Hr ecintrddu- Temperatuur-coëfficlent

wel als uitvoering. Sindsdien hebben de onder- ® „
zoekingen op dit gebied niet stilgestaan en Spannmgseoefflcient 
als een der laatste ontwikkelingen brengt Varieert van 0.0 o/„ tot 0.01 o/0 per Volt, afhan- 
AMROH thans in de nieuwe geïsoleerde vorm keIlJk van waarde en afmeting der weerstand, 
de Amroh-Vitrohm weerstanden. Geperfectio- Overbelasting
ncerd door de fabrieklaboratoria, vertegen- 50 tot 100 o/0 overbelasting kan door de weer- 
woordigen deze weerstanden wel het allerbeste \standen worden verdragen zonder dat de waar- 
wat er momenteel ter wereld \op dit gebied de blijvend zal veranderen, 
verkrijgbaar is. Niet alleen zijn de. weerstan
den niet te evenaren op zulke belangrijke 
punten als stabiliteit, laag ruischniveau, lage 
spanningscoefficent etc. etc., maar de mecha
nische sterkte zoo

De ieckening geeft de Vi- 
trohnï i'Watt weerstand op 
twee maal de ware grootte 

weer.

Innig contact -■ tusschen 
weerstandselement en aan- 
sluitdraad, lage en constan
te overgangsweerstand, kan 

niet „open" geraken.

Vocht
Het weerstandselement is totaal beveiligd te
gen vocht door de bakelieten bescherming welke 
onder zeer hooge druk om het element wordt* 
geperst.
De aansluitdraden zijn ook zoo aangebracht, 
dat deze. een zeer effectieve afsluiting vormen 
tegen het binnendringen van vocht.

noodzakelijk op de weer
standen onder alle opstandigheden en op alle 
plaatsen in apparatuur -te kunnen gebruiken — 
js tot het uiterste opgevoerd.

' zijn geheel ingesloten en tegen vocht be
schermd door een omhulling met geperste Ruisch
Püenolkunsthars, waardoor de weerstanden ter- Door de lage contactweerstand, bereikt in de 
«elfder tijd van eind tot eind geheel zijn ge- Vitrohm weerstanden'en permanent verzegeld 

•isoleerd. Het resultaat is dus een compacte, door het onder hooge druk aangebrachte ba- 
complcet verzegelde, keurige constructie van -kelieten omhulsel, is hét ruisch-niveau van de 
de uiterste betrouwbaarheid. weerstanden uniform en blijvend laag.
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Een fout waar men zeer dikwijls mee kampt densator een wisselstroom, die zeer hooge 
en die voor een groot deel door weldoor- pick'-waarden bereikt, 
dachte bouw voorkomen kan worden is Wanneer deze verbinding gevormd wordt 
brom. Brom ontslaat door allerlei oorzaken door het chassis of een aardleiding, waar- 
en manifesteert zich .ook op verschillende aan tevens andere elementen van de ver- 
wijze. Zoo onderscheidt een geoefend oor: sterker verbonden zijn, dan wordt een brom- 
A de zeer lage 50 perioden brom, die o.a. spanning uit de gelijkrichter in de verster- , 
ontstaal door inductie van de voedingstrans- kerschakeling gebracht. Als regel moet daar- 
formator op een l.f. transformator of door om aitijd een afzonderlijke verbinding tus- 
buis-fouten, verder B de 100 perioden brom, schen de genoemde punten bestaan, die 
die een gevolg is van onvoldoende afvlak- slechts op één punt aan „aarde” mag liggen, 
king of een onjuiste bedrading en C het Zelfs het magnetisch veld rond de leidingen 
hooge bromgeruisch, dat ontstaat door ca- naar de eerste condensator van het afvlak- 
pacitieve ovcrdrècht van wisselspanning, uit filter is zoo sterk, dat inductie op andere 
het net afkomstig, op onvoldoende afge- leidingen in de onmiddellijke nabijheid lang 
schermde gevoelige leidingen. niet denkbeeldig is. Brom die volgens een
Zeer vaak komen meerdere „soorten” brom der genoemde wegen uit de gelijkrichter 
gelijktijdig voor. afkomstig is, heeft vaak een ratelend karak-
Soort B is misschien wel de meest voor- ter. In deze catogorie valt verder nog de 
komende. Half uitgedroogde en open elee- brom, die door het uitwendig veld van een 
trolieten zijn meestal de schuldigen. In onze afvlaksmoorspoel in een l.f. transformator 
schema’s is altijd de anodevoeding voorde geïnduceerd wordt. Rccbtstreekscbe inductie 
vóórversterker nog eens afzonderlijk afge- van de voedingstransformator op een l.f. 
vlakt. Dikwijls laat- men deze afvlakking transformator veroorzaakt voornamelijk de 
echter weg en voedt van de vóórversterker onder A genoemde lage 50- per. brom. Het 
direct van de hodfdspanning. is altijd raadzaam om in een versterker waar-
Behalve wanneer men een bijzonder goede in l.f. transformatoren voorkomen eerst zorg- 
afvlakking toepast met capaciteiten van min- vuldig de stand daarvan t.o.v. de voedings- 
stens 32 nF, geeft het ontbreken van extra transformator vast te stellen (verbinden met 
afvlakking voor de vóórversterker altijd snoertjes) alvorens ze definitief te bevestigen, 
aanleiding tot brom. Zelfs een uitgangstransformator kan nog
Een tweede oorzaak, die bromsoort B tot broni „oppikken", wanneer deze in een on
gevolg heeft, is verkeerde bedrading. In de gunstige stand vlak naast de voedingstrans- 

' gelijkrichterschakeling vloeit in de verbin- formator 6taat. Sommige versterkerbuizen 
ding tusschen het midden van de hoog- zijn gevoelig voor magnetische wisselvel- 
8panningswikkeling en de eerste afvlakcon- den. Het is daarom altijd raadzaam om de
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versterker van de voedingstransformator bereiken doch ut. u
„af" te bouwen, d.w.z. de gevoeligste trap- practisch mS AfecSJÏSSïwS d,t We,nie 
pen er het verst van verwijderd te houden belang- voor hi ïru s ® van enorm 
(Zie b.v. de. TC 8 en TC 20 schema’s. Een C genoémde zV ^^h" VK3n d-e ,onder 
al te compacte bouw kan tot moeilijk te ** Z'^’ stat,scfie brominductie.
verwijderen brom aanleiding geven. Dicht
bij de transformator is de bromspanning, 
die geïnduceerd wordt in rooster- en ka- 
tbodeleidingen van cenige lengte in de voor- 
versterker, reeds niet meer te verwaarloozen.
Het uitwendig veld van een nettransforma-, 
tor is het-sterkst in de asrichting van de 
spoel en het zwakst in de richting haaks

voeowcsTffmsF.
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Fig. 2. Wanneer de asrichtingen van twee 
transformatoren (of een transformator en 
een smoor spoel) in eikaars verlengde lig
gen, is de brominductie het sterkst. Zuiver 
haaks geplaatst is de inductie minimaal.
Elke leiding en elk in een leiding opge
nomen onderdeel vormt t.o.v. naburige ge
leiders een capaciteit en langs deze capa
citeit worden wisselspanningen overgedra- 

rnen 2en- Deze overdracht is sterker naarmate:
bUtl/ 1 — de capaciteit'grooter is (groote opper*-

daarop. Een stalen chassis geeft meer moei- _ vlakte, kleine afstand), 
lijkheden met brominductie dan een van ? j fPanmnf? hooger is; 
met-magnetisch materiaal, omdat de kracht- d öe fretluentie hooger is. 
lijnen zich door het chassis makkelijk voort Of capacitiéve inductie hinderlijk zal zijn 

• hangt van drie dingen af, n.1. a — of de
Het gebruik van het chassis als „retour- inductie plaats vindt op een gevoelig punt 
leiding” voor de gloeistreom kan aanleiding van de versterker, b — of de induceerende 
geven tot spanningsverschillen in hetchas- spanning Iiooge frequenties bevat en c — 
a,s en hieruit kan weer brom ontstaan. Een of de impedantie tusschen dit punt en aarde 
dubbele leiding van voldoende doorsnede groot of klein is. De induceerende spanning 
is veel beter. Afschermen van deze leiding verdeelt zich n.1. over de koppelcapaciteit 
is beslist overbodig, daar zij slechts een en de impedantie van de leiding of het on
lage spanning voert. „ derdeel tegen aarde. Tegen deze soort sto-
Zelfs het nut van „twisten” is twijfelachtig, ring bestaat gelukkig een afdóende beschut- 
in de genoemde gevallen, waarin sprake ting. We voorzien de gevoelige leidingen 
was van .brom door inductie van een trans- of onderdeden met een aan „aarde” ver- 
formator, helpt afschermen weinig of niets, bonden geleidend omhulsel. Van welke aard 
Alleen ijzer heeft invloed op een magnetisch dit is doet minder ter zake. We kennen de 
veld, doch om het doordringen volledig te omspinning met metaaldraad, omwoeling 
voorkomen is een enorme dikte noodig. Met met metaalband of gemetaliseerd papier, 
speciale nikkellegeeringen is wel meer te de opgespoten metaallaag enz. Om effectief
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te zijn moet een afscherming zoo goed mo- kan zoo noodig aan een lange leiding ver
gelijk gesloten zijn en met „aarde” geleidend bonden zijn. Hetzelfde geldt voor anode- 
verbonden. De capaciteit t.o.v. wisselspan- weerstanden. Koppelcondensatoren tusscben ' 
ning voerende geleiders wordt door de af- plaat en rooster zijn in hun geheel gevoe- 
schermingopgehêvcn. Daarvoor in de plaats lig. Gevoelige leidingen, die onvermijdelijk 
komt een capaciteit tegen aarde, die mees- lang moeten worden, hebben beslist een af. 
tal niet te groot mag worden om verlies scberming noodig. In zeer gevoelige ver- 

• ■ van hooge tonen te voorkomen. Jsterkers, met twee of meer trappen 
Uit het voorgaande volgt, dat leidingen die versterking, wordt het noodig om anodê- 
over hooge weerstanden aan aarde liggen 
bijzonder gevoelig zijn en wel des te meer, 
naarmate er meer versterking achter volgt,
In het algemeen zijn dat dus roosterleidin- 
gen en plaatleidingen van voorversterkers, 
benevens de daartusscben liggende koppei- 
elementen. Het is dus op de eerste plaats 
noodig te zorgen, dat in de, nabijheid van 
deze leidingen geen bedrading komt die 
aanmerkelijke wisselspanning voert.

voor-
wecrstanden, roosterweerstanden en koppel
condensatoren benevens de verbihdingslei- 
dingen geheel af ie schermen. Een geschikt 
maieriaal voor het „inpakken” van onder
deden is bladkoper.

soiosseen
NPOQ M/i 
tMMÏtUT,

*
tC'Owc B 1ATc ncumc

013/5roctr/s?LeiDiHO B
Fig 5 illustreert hoe het allergevoeligste 
onderdeel van een mier ofoon-verst erker — 
de ingangsweersland — wordt „ingepakt" 
in bladkoper. De beide a/geschermde lei
dingen steken een stukje binnen de scherm- 
huls.
Om sluiting tegen aarde tc voorkomen is 
goede isolatie van weerstand en draad- 
einden noodig.
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Fig. 3. Schematische voorstelling van het 
effect van een afscherming. In plaats van 

■de onderlinge capaciteit komen capaciteiten 
naar „aarde", hel is duidelijk dat 

' niet-geaarde afscherming doelloos is.
Het allergevoeligst is de microfooningang, 
wanneer de versterking zoo groot is dat 
enkele millivolts voldoende zijn ómdeein- 
trap vol te belasten. Hier mag geen stukje 
van een paar mm onafgeschermd blijven. . 
Zelfs een niet goed aansluitende roosterkap 
kan een aanzienlijke brom veroorzaken. 
Behalve door individucéle afscherming van 
leidingen eh onderdeden kan men het ge
voelige deel van de voorversterker ook in 
zijn geheel tegen brominductie beschermen 
door bet in een gesloten compartiment on
der te brengen. Het is trouwens altijd raad
zaam om een versterkeïchassis aan de on
derzijde met een.metalen bodem te sluiten. 
Een goed gebouwde versterker behoort zon
der aardverbinding geheel bromvrij te zijn. 
Zelfs' kan dit bet geval zijn met aangesloten 
microfoonleiding, doch de afscherming van 
het grootste deel van deze soort leidingen

«• "er- duSn^tVOaÏÏemzeunafrr,f^e„-loedeiSaari-
aen, ae „aardzijde is echter ongevoelig en gelegenheid voorhanden is kan orapolen van

een

Verder is het zaak om de gevoelige leidin
gen zoo kort mogelijk tc houden. Een roos- 
terlekweerstand behoort met e£n zoo kort
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de Iichtoetaansluiting vaak reeds een aan- 
• merkelijke verbetering geven.

Op één bromoorzaak die wij' reeds terloops 
noemden dient nog wat nader ingegaan te 
worden, n.I. ondeugdelijke buizen. Als al- 
gemeene regel kan worden aangenomen dat 
buizen, waarbij het stuurrooster niet aan de 
top uitgevoerd is, niet geschikt zijn voor 
de eerste trap of trappen van een gevoelige 
versterker. Een uitzondering hierop maken 
de sleutelbuizen. Dat wil echter nog niet 
zeggen, dat alle buizen met boven uitge
voerd rooster bromvrïj zijn; er schuilt hier 
ook heel wat kaf onderJiet koren. Bij de 
andere buizen met onder uitgevoerd rooster

ontstaat brom door isolatiegebreken; hier-

Van de gloeidraad zoodanig, dat een niet 
e verwaarloozen magnetisch veld rond de 
kathode ontstaat, dat de electronenlóop be
ïnvloedt.
Onmiddellijk vóór de eindtrap is een goede 
buis van oude constructie bruikbaar. Voor 
de daaraan voorafgaande trap wordt het 
zeer twijfelachtig; met twee trioden wil het 
nog wel lukken, vooral met een gloeidraad- 
potentiometer (zie'R.B. 4). Bij grootere ver
sterking, met een of twee penthoden of te-1 
troden, is brom vrijwel zeker.

NIEUW PKOBLEËM
Wie verre reizen doet kan veel verhalen. 2oo gaat het ook in de • 
vruchtbare oorden van het onbegrensde land der rcparaiie-problemen. $ 
Wanneer wij onze „Service Shcrlock Holmes” Dr. Blan, op z’n praat- • ’ 

• stoel hebben en zijn rustelooze speurdersgeest een oogenblik tot stilstand f 
komt dan is er voor onze „Watson ooren” de gelegenheid om merk- • 
waardige gevallen en interessante bijzonderheden te vérnemen. f
Op een goeie dag, bracht zekere amateur onze Dr. Blan, een Super • 
met pre-seleclor die, naar hij vértelde, onmogelijk „goed te krijgen" f 

was op de korte golf. Er zou wel een fout in het spoelstel zitten, beweerde deze ver- • 
der, waarbij overigens nog een aantal onplezierige bedreigingen a^n- het adres van de f 
spoelf abri kant geuit werden. Dr. Blan kalmeerde de man en begon direct met het „ter- ? 
rein van.de misdaad” eens in oogenschouw te nemen (amateurs hebben bij Dr. Blan f 
altijd een streepje voor). Lampen werden gecontroleerd, spanningen gemeten enz. alles ? 
dik O.K. Toestel eens laten „draaien”. Lange en middengolf werkten inderdaad aardig f 
goed, maar het korte golfbereik leek nergens naar. .Boven in het bereik was de schaal- ? 
aanwijzing er finaal naast. De 40 meterband zat op 49 meter cn de 49 meterband zelf f 

T „viel dus van de schaal af". Bovendien was de gevoeligheid, vooral bovenaan, miserabel, 
f Onze amateur werd weggestuurd mét het verzoek den volgenden dag maar eens terug 
» te komen. Daatna kon Dr. Blan het onderzoek rustig voortzetten en hij constateerde 
f dat de preselectorlamp op korte golf eerder een verzwakking gaf dan een versterking, 
i Bracht hij nJ. het signaal direct op het rooster van' de menglamp dan was de geluid- 
f sterkte grooter darf met het signaal direct aan de antennpbus. Twee kwalen dus, bet 
\ zag er veel belovend uit. Nu werd een spoelencontróle noodzakelijk; stuk ‘voor stuk 
f bleken de spoelen (natuurlijk Mu-Core’s) Qnmogelijk de schuldigen te kunnen zijn. Be- 
\ drading ook in orde. Draaien aan de oscillator-trimmer gaf evenmin verbetering. Naar 
T/onder iü het bereik werd de afwijking veel geringer en op de 16 meter was de, schaêd 
x kloppend te krijgen. Dr. Blan dacht een oogenblik na, dook vervolgens in de spoelbe- 
J drading, verwisselde één enkel onderdeeltje en de 49 meterband daverde, precies op z’n f 
x plaats, door de service-shack. Ook de versterking van de eerste trap was daarmede \
| plotseling geheel op peil gekomen. ..
x De misdadiger was weer op weergaloozc wijze ontmaskerd en wij stellen U voor ae >
J voetsporen van Dr. Blan te volgen en het geheim eveneens te ontsluieren. Wie was de f 
| misdadiger en waarom werden door de opsporing hiervan twee misdaden tegelijk opge- .
; lost. J
i Oplossingen met in de linkerbovenhoek „Service puzzle" in te zenden vóór 15 Dec. *43. ^
J Als eerste'prijs stellen wij beschikbaar een Amroh Ruischfilter type 6213 en als tweede 
• prijs een exemplaar „Radio-Meettechniek” van Luyckx.
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Ibi m kzukm van de eigen

3 ;Foto Huizinga, Stadskanaal.
SLOT

De indicator. > negatieve spanning van het rooster verdwijnt
dus zeer geleidelijk. De plaatstroom volgt

Zooals wij in het eerste deel van deze serie deze roosterspannings-variaties getrouw, 
reeds toezegden, zouden wij nog terugkomen Neuien ,we zonder meer een mA meter in de 
op een schakeling voor het meten van de Plaatkring op, dan zal deze bij afwezigheid 
spanningspieken, die tijdens het snijden van de wisselspanning eén zekere ruststroom 
over de snijder optreden. Het is gewenscht, panwijzen en zoodra een spanning aange- 
dat de indicator bij het optreden van een ‘e£d wordt valt de plaatstroom terug. Wan- 
plotselinge, kortstondige spanningspiek niet nefr '' e, zorgen dat in rust de meter precies 
even een slinger naar boven maakt en direct vo1 mtslaat, dan is deze inri.chting zonder t

meer als indicator bruikbaar. Het is echterweer terugvalt; we hebben dan immers geen . , .
tijd om de uitslag af te lezen. We kunnen wat onwennig, dat een meter bij grootere 
er echter door een geschikte schakeling voor spanning minder uitslaat; het is daarom wcn- 
zorgen, dat de meter die pieken een poosje schel ijk dat de meter in rust op nul staat, 
vasthoudt en pas geleidelijk terugloopt D|$ ls °-a- te bereiken door toepassing van 
Eigenlijk is het een gewone z.g. lampvolt- eed brugschakeling. Drie takken bestaan uit 
meterschakeling die we toepassén, doch die weerstanden, de vierde bevat een trióde. In 
we een abnormaal groote tijdconstante geven de diagonaalverbinding is een mA. meter 
door voor roostercondensator en Iekwcer- opgenomen. Door één weerstand regelbaar 
stand bijzonder hooge waarden te kiezen. uit te voeren kunnen we er voor zorgen, 
Door het aanleggen van een wisselspanning dat de Pu"ten waar tusseben de meter ligt 
komt het rooster op een negatief potentiaal ?P gelijke spanning komen. Zoodra onder 
en neemt de roostercondensator een over- invloed van de aangelegde wisselspanning

de plaatstroom van de triode daalt, stijgt 
dc spanning aan de plaat en het evenwicht > I 
van de brug is verbroken. Ligt depluspool ’ j 

ïöji3obv van de meter aan dc plaat, dan ontstaat een 
ioö2o«a normale uitslag, in grootte afhankelijk van 

dc plaatstroomvariatie en indirect dus van 
de roosterwisselspanning. Een meter van 2 
mA. is zeer geschikt; afhankelijk van de .. 
steilheid van de gebruikte triode wofdt de j

-| voor volle uitslag benoodigde spanning dan

o.»!* Het is aan te bedelen om in serie met de j 
meter een beveiligingsweerstand te schake- '1

_ , m .. len tijdens het opwarmen van de triode. ;
een komst ig gerichte lading op. Na het ver- -Zoodra de anodestroom constant is en het i

n an wisselspanning kan deze nulpunt globaal ingesteld, kan de weerstand 
lading alleen via ■ de lekweerstand afvloeien; kortgesloten worden. Een brugschakeling is

i°ê.e 'yaarde van deze weerstand niet gevoelig voor variaties in devoedings- ) 
kan dit slechts langzaam gebeuren en de spanning; de triode vormt echter een weer

zo OOQn. 
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stand die in grootte afhankelijk is van de mige buizen Iaat de isolatie van het rooster

ïirassftïsïKsa:* .ss/aïïSïSEiS.’ï.-ïs: kspsix^tC.,'
MenPzainopmefken dat een gevoeligheid van verbo^dïn weerstan^èn^oeTen^n vïrïand 
3 5 V. voor volle uitslag veel te groot is; met de verlangde stabiliteit van ruïm for-
ditis ook inderdaad meestal zoo. maat en goed fabrikaat zijn. Heeft men
Over de snijkrop treffen we, al naar de im- draadgewonden exemplaren dan is datjes 
pedantie en het benoodigd vermogen, span- te beter, een weerstand van 40 000%%nnnn 
ningen aan van enkele V. tot wel 150 V en Ohm mét middenaftakkin,? % WurliM 
misschien nog hooger..We moeten door het geschikt. De weerstand R is afhankeli k van 
voorschakelen van een passende spannmgs- de stroomopname van de buis en de Waarde 
deeler de te meten spanning zoo-noodt? moet proefondervindelijk vastgesteld wor- 
verlagcn. Gebruiken we als spanmngsdeelcr den; de potentiometer moet aan weerszijden 
een logaritmische pot.inoter van 100.000 van het evenwichtspunt nog een ruime regel- 
Ohm, dan kunnen we spanningen tot ong. mogelijkheid houden. Aan dè afvlakking 
80 V. zonder meer aanleggen; daarboven is van het voedingsapparaat worden geen hooge 
ter beveiliging van de pot.meter een serie- eischen gesteld, het gaat er slechts om te 
weerstand gewenscht. Nemen we hiervoor voorkomen dat de wijzer trilt Het eene 
nog eens 100.000 Ohm. dan komen we op instrument heeft daar eerder neiging toe 
160 V. inax. spanning. Met de not. meter dan het andere.
kan nu de uitslag van de meter voor de De klemmen a én b geven direct verbinding 
grootste toelaatbare spanning aan de snijder met de ingang. De gevoeligheid bedraagt 
vastgelegd worden; we kunnen hiervoor b.v. daar zooals gezegd 2 & 5 V., afhankelijk 
0.8 van de volle schaal aanhouden. Dit van het buistype. Tusschen haakjes, hier kan 
wordt dus de denkbeeldige- of werkelijke- practisch elke triode óf tot triode „gedegra- 
roode streep, waarboven overmodulatie van deerde” meerroosterbuis dienen Verbindt 
de groef en/of overbelasting van de ver- men de potentiometer aan de ingang, dan 
sterker dreigt. Bij de uitvoering is nog te kunnen aan de klemmen c en d spanningen 
letten op een goede isolatiewaarde van de tot max. ong. 80 V. aangelegd worden. Nog 
roostercondensator; deze moet groot zijn hoogere spanningen vereischen een voor- 
t.o.v. de lekweerstand. Een geschikte test- schakelweerstand. Zij worden dus aangeslo- 
methode is elders in dit R.B. aangegeven, ten tusschen e en f. Bouwt men de pot. meter 
Heeft men geen lek van 10 Megohm, dan /permanent met de meter samen, dan verval- * 
zijn meerdere lagere waarden in serie te len natuurlijk de klemmen a en b. Wij hèb- 
schakelen. Let vooral op goede isolatie van ben steeds een meter van 2 mA. genoemd; 
het rooster met wat daaraan vastzit. Bij som- dit is om practische redenen gedaan. Een

meter van 1 mA zou ook bruikbaar zijn, 
doch loopt eerder gevaar om overbelast te 
worden als^per ongeluk eens een te hooge 

spanning wordt aangelegd 
of het instrument wordt in- 
gcschakcld met gesloten be- 
veiligingsschakelaar. Over
belasting kan minder ge
vaarlijk gemaakt worden 
door: een shunt over de me
ter, een weerstand in serie 
met de meter, of vergrooting 
van de weerstanden in de 
brugschakeling, b.v. van 
20.000 tot 50.000 Ohm.

Foto Huizinga, Stadskanaal.
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Noqmaals: de aanpassing van de dan ook een snijkop moet herstellen, of 
«nürfor blJ machte 18 oni een wijziging als deze
sn,Jder‘ tot een goed einde te brengen, zouden wH

Het is ons gebleken, dat de aanpassings^ aanraden: maak het spoeltje laag-ohmig 
kwestie nog wel eenige toelichting be
hoeft. Het is iets dat men van verschillen- Een geïmproviseerde sleepnaald
gaat,aomnmetneenZlfct'rekkel?ikerkleineiveN ^lPannadé?ee,:nui&eedrne4„Eefea,,-^n^2- 
gr0o!fn,eeb"rbe?ien°,r dan Ts^anpLing op *»» «¥*°"«en. w{n"ït oylr S weél' 
de impedantie bij een gemiddelde frequen- 'zelfooMnomen nltgenoeg is
tie (b.v. 800 Hz.) noodzakelijk. Voor lagere ai«n !Tet Cen nor"
frequentie daalt de impedante echter en ^JLjSDl£at *eJA gew°ne
de aanpassing raakt er steeds verder naast. «SJ? hSC ®n ,s.’ te kunaen
Dit kan lot spoedige overbelasting van de a!sn,)® ®p’1® °PmS-eep"aa l-®0
eindtrap aanleiding geven, wanneer niet ieeJ!»naad 13 eigenl!jk
vóór de eindtrap de lage tonen afgezwakt e-en -gewone naald,
worden. Een andere methode, die berust - Y°orz,en en zoo onder
op stabiliseering van de belastingsimpe- Pü-mPi ,!10.ek op df pIaat rH8t- ■
dantie gave tr. wil in R.B. 3 reeds aan. Door ^™aic0P,fJdci1rt?u,geV*Pat n!et’ z°nder 
in serie met snijder-wikkeling een conden- z® 'rJl daard({or zapht te maken. Daar- 
sator op te nemen, waarover een weerstand om kan een „vcrloopstukje als afgebeeld 
parallel staat, blijft voor de lage frequen
ties de belasting op peil. Wanneer men 
beschikt over een versterker met ruim 
eindvermogen, dan is het aan te bevelen 
om1 de aanpassing niet veel ljooger te leg
gen dan de gelijkstróomweerstand van de 
snijder. De voor een gave opname van de 
lage frequenties zoo funeste onder-aanpas- 
sing is dan zeker vermeden en men be
hoeft geen filterwaarden uit te kienen. Al
leen kost deze werkwijze, zooals gezegd, goede diensten bewiizen Het bestaat uit 
meer vermogen. Achter een eindtrap met !en houdertie voorzien vah een in schuine 
pentbode(n) ontstaat echter een sterk op- richtin^ce^ ifwont
hooge"frequenti^s^Vocfr5PooverEdit°onirpe naald ^‘ «nlcS^f c wordt vJtg^ct

koppeling over de eindtrap. . e‘ vervaaraigen.
betrekking hebbend’, iïVat is de ganïtlgï Vervormin9 door de groefvorm. 
ste impedantie voor een Snijkop?
Het overgroote deel van de handelstypcn 
heeft een hooge impedante, blijkbaar 
gevolg van de „afstamming*1 van de weer- 
gave-pick-up. Het zou immers heel wat 

■ eenvoudiger «zijn, wanneer de impedantie 
Jn de grootte-orde lag van de dynamische 
luidsprekers, waarvoor we reeds over uit- 
gangstransformatoren beschikken.
E?A.practisch voordeel is dan nog de ver- 
mijding van hooge spanningen op het ...

, kleine spoeltje met haarfijn draad en te- k!lnk*> doch dat een gewone naald een ver- % 
vensop. de toevoerleidlngen. Isolatiebe- schrikkelijke vervorming laat hooren. Drukt 
schadiging en terugkoppelverschijnselen men dan voorzichtig opzij tegen de pick-up, 
zouden in één klap vermeden zijn. Wie Vervolg pag. 123.

P1CK-U3

SCHROEFJE

PLAAT

Soms kan men de ervaring opdoen dat een 
opname, gespeeld met, een sleepnaald, goedeen
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Dat deze rubriek feuilleton-allures begint even op te wijzen dat ook'de EBL 1 met 
aan te nemen is een gevolg van een in de EL 3 overeenkomt; het eenige onder
verschillende opzichten verblijdend ver- scheid ligt in de topverbinding van het 
schijnsel; de echte amateur zit niet bij de stuurrooster. Met de dioden kan men weer 
pakken neer. Zelts voor zijn radio-Iiobby handelen als voor de EBL 21 werd ver
heeft hij een surrogaat gevonden — met meld.
alle respect voor de laagfrcquentiemen- Een tweede schema dat zich geheel of ge- 
schen- van-huis-uit! — deelteüjk met sleutelbuizen laat uitvoeren,
Het blijkt dat het grootste deel van de is No. 10 uit R.B. 4. 
adspirant-versterkerbouwers een voldoen- Voor de EF 9 kan men naar verkiezing 
de leiddraad heeft aan het tiental schema’s eer, EF 22 nemen. In de phase-omkeertrap

dat wij in deze rubriek reeds afdrukten, staat een EBC 3, die geen aequivalent in 
doch dat nog verscheidenen beschikken' de sleutelbuis-sene heeft. Men kan er 
over een stel sleutelbuizen. Ten deele zijn naar verkiezing een als triode verbonden 
hiervoor nog enkele reeds verschenen h.f. penlhode — dus ook de Er 22 voor

men kan ze onverbonden laten o? met de ^p*n'14t,X,X®rrnogen 
kathode doorverbinden. Watt b,i 3(SvX,’^ een aanpassingsweer-
Het kan misschien geen kwaad, om er nog stand van 9000 Ohm.\*
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Het is echter mogelijk, om voorveTsterker Megohm weerstand tusschen plaat en roos
en phase-omkeertrap in één enkele buis ter. De totale voorversterking, vanaf de 
ie combineeren, wanneer men over een ingang tot ejk der roosters van de EBL 
ECH 21 beschikt. De schakeling die Phi- 21, is 100-vo'udig. De ingangsgevoeligheid 
lips hiervoor publiceert is verwerkt in is dan ook ruim voldoende voor gram.

versterking.
de ECH 21 werkt als Er zijn op deze schakeling weer verschil- 

normalë weerstandsversterker >en stuurt lende variaties mogelijk. Zoo kan zonder 
de bovenste EBL 21, doch tevens het tri- eenige wijziging de ECH 21 vervangen 
odedeel, via een serieweerstand van 1 worden door de ECH 4. I.p.v. de EBL 21 
Megolim. De versterking van deze triode kunnen natuurlijk ook weer de EL 3 toe
moet echter gelijk zijn aan 1, d.w.z. de gepast worden, in de instelling volgens 
plaatwisselspanning moet even groot zijn schema 10, of de EL 6, volgens de ge- 
als de toegevoerde roosterwisselspanning. gevens, voorkomend in de toelichting bij 
Dit is bereikt door een sterke tegenkop- het schema 10 in R.B. 4. Het nuttig vermo- 
peling, verkregen met behulp van een 1.1 gen bedraagt dan resp. 13.2,8.2 eri.14.5 Watt..

schema 11. .
Het heptodedeel van

3Mft
-'vinr 7000/x

& «000 pF.

IS 0rj
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250V-4Q,A
--

16.J 16uE

3
01316 • \
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.o 'bo ^4L JBUISVOETEN IN 0NDE9AANZICH'

Diverse hulsschukclingcn.

Een zeer merkwaardige schakeling met Tusschen triode en heptode is de meng- 
sleutelbuizen is aangegeven in schema schakeling aangebracht. Lange leidingen 
»;,D,^eJlch?k,e,l^g ‘s^kornsti.S van een moeten hier capaciteitsarm afgeschermd M.K.-lid, dhr. J. H. G. te R dam en illustreert, worden. Wanneer men deze echter zooveel 
wat men met een combinatiebuis als de inogelijkvermijdt.geenlei'dingenindebuurt 
ECH 21 bereiken brengt die hooge
83“Ssgevoeiighéjd j EKCTIFICATIE '
X. mogclijkhe?d j SCHEMA lO j £
tot mengen van : In schema 10 op pag. 97 van 'R.B. 4 is een : bodem geheel af- 
gramofoon en mi- ; teekenfoutje geslopen; de koppelconden- : sluit, dan kan met 
crofoon en dat al- ; sator naar het rooster van de „bovenste" ; weinig of geen af
les in een minia- 5 EL 3 is' als 0.5 /<F. aangegeven, terwijl ; scherming in dit 
tuuruitvoering.Het ; evenals voor de onderste 0.05 /<F bedoeld*; gedeelte volstaan 
nuttig • vermogen 5 was. Een waarde van 0.5 /<F is onnoodig ; worden. Van groot 
bedraagt 4.5 Watt. ; groot en geeft eerder kans op lek (zie ; belang is een goe- 
Voor de EBL 21 ; hierover meer op pag. 125). I de ontkoppeling
zijn twee instel-; Het is verder gebleken, dat bij uitvoering ; van de kathode- 
hngen mogelijk, ; van dit schema met toevoeging van het : weerstand van de 
{*•*• 11 Watt en 9 J toonregelsysteem van schema 4 uit RiB. 3 : ECH21, die immers 
Watt anodevermo- : in een bepaalde stand van de potentio- : voor beide syste- 
8en, resp. met ka- ; meter die voor regeling van de hooge to- ; mengemeenschap- 
tnode weerstanden ; nen dient, de versterker in een zeer hooge : pelijk is. Men be- 
van 105 en 150Ohm ; frequentie gaat genereeren. Dit wordt ; schouwe 25/«F. dus 
€n een anodebe- S merkbaar door een plotselinge verzwak- ; als minimum waar- 
Iasting van 5700 ; king en vervorming. De remedie bestaat ; de voor de shunt- 
of 7,000 Ohm. De ; uit het opnemen van een weerstand van ; condensator.
U Watt instelling ; 7.000 è 10.000 Ohm in serie met de conden- ; Tenslotte verster- 
geeft iets minder : sator van 0.002 /iF. die parallel aan de'uit- J kerschema No. 13, 
vervorming bij ge- ; gangstransformator verbonden is. ; dat werkelijk als
1’jk uitgangsver- S ! liet toppunt van
mogen. Natuurlijk  ....... •••••••••••••*•• compactheid kan .
kan de EBL 21 ook weer door de EL 3 of worden uitgevoerd.
EBL 1 vervangen worden. Hierin wordt gebruik gemaakt van de sta-
Bet triodegedeelte van de ECH 21 dient len combinatiebuis ECL 11 (triode-eind-- 
®ls microfoon-voorversterker: de daaraan tetrode), die bij een zeer grootc ‘ogongs- 
verbonden leiding naar de microfoon-plug gevoeligheid een ruime eindenergie levert 
moe( volledig afgeschermd worden, de 4 m. /27
Megohm weerstand inbegrepen; Vervolg pag*

ï

:
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Op het groote belang van het gebruik van 
goede condensatoren, met hooge isolatiejvaar- 
de, als scheidingscondensatoren in weerstands- 
versterkers hebben wij reeds vroeger gewezen. 
(Zie R.B. No. 2 van deze jrg, blz. 42). Zoo
wel de 'geluidskwaliteit als de levensduur 
de buizen staan op het spel en er is dus aan
leiding genoeg om aan dit onderdeel bijzondere 
aandacht te schenken. Wat gebeurt er wan
neer de isolatie van zulk een condensator niet 
volmaakt is? Een koppelcondensator in een 
weerstandsversterkgf brengt voor wisselspan
ningen een verbinding tot stand tusschen de 
anode van een1 versterkerbuis en het stuur- 
rooster van een volgende buis. Spanningswis- 
selingen aan de anode zullen dus overeenkom
stige spanningen op het rooster tengevolge 
hebben. Voor gelijkspanning staan de beide 
electroden echter op heel verschillend poten
tiaal; de anode ligt óver een wqerstand aan 
de voedingsspanning en het rooster wordt via 
de roosterweerstand op aardpotcntiaal gehou
den of is in sommige schakelingen zelfs nega
tief t.o.v. „aarde”. In elk geval is het rooster 
aan een punt verbonden, dat negatief is t.o.v. 
de kathode. Dit spanningsverschil levert dan 
de „negatieve roosterspanning”, die het werk
punt van de buis bepaalt en dus tevens de 
anodestroom die zal optreden.
Laat de isolatie van de koppelcondensator te 
wenschen over, dan gaat ais gevolg van het 
aan de condensator heerschende spanningsver
schil een Iekstroompje loopen, dat gericht is 
van de anodezijde via het „dielectricum” en 
de roosterlekweerstand naar de neg. poól van 
de voedingsbron. Deze lekstroom tracht dus 
het rooster positief te maken. Het is duidelijk, 
dat deze verstoring van de instelling ernstiger

is, naarmate de spanning aan de voorgaande 
anode hooger, de isolatiewaarde geringerder 
steilheid van de volgende buis grooter en de 
waarde van de roosterweerstand.. hooger is.
Zoo is het mogelijk dat een eindbuis een aan
zienlijk hoogere anodestroom opneerat dan waar 
de kathode op berekend is, met als gevolg een 
snelle uitputting van de emissie. De verstoring 
van de instelling is niet altijd zoo ernstig, dat 
dit önmiddellijk aan het geproduceerde geluid 
is te hooren. Zekerheid omtrent de deugdelijk
heid van de koppelcondensator kan men be
halve door directe isolaticmeting (b.v. met be
hulp van een inrichting met een neonlampje, 
als toegepast in de MB61, R.B. 1, 12de jrg.) 
ook verkrijgen door meting van de anodestroom 
van de buis, aan welks stuurrooster de „ton- i 
densator onder verdenking” verbonden is.
Neemt deze stroom goed merkbaar af bij het 
losnemen van de condensator (of,'als snellere 
methode, het kortsluiten van de roosterweer
stand) dan kan aangenomen worden, dat de 
condensator lekt. Heeft de betreffende buis 
een hooge weerstand in de anodeleiding en is 
dientengevolge de anodestroom zeer klein, dan 
kan men ook met een voltmeter n)et voldoend - 
hooge weerstand de spanning op de anode 
meten en constateeren of deze stijgt bij het 
losnemen van de condensator. Deze methode 
heeft het voordeel dat minder verbindingen 
losgemaakt behoeven te worden. Nu beschikt, 
niet iedereen over geschikte meters.
Het is echter ook heel goe'd mogelijk om zon
der nieter nauwkeurig vast te stellen, of een 
condensator al of niet lekt.
Al wat men te doen heeft, is de te onder
zoeken . condensator los te maken aan één 
zijde en daarna de versterker in bedrijf te

van
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dan de verbinding weer Vervolg van pag. 11S.
tat'tand'door de aansluitdraad aan te tikken,
Vn geeft dit in de luidspreker een harde dan wordt het geluid plotseling goed. Deze 

Herhaald men dit aantikken met epn vervorming is een gevolg van een afgeplat- 
k pine tusschenpoos, b.v. een seconde, dan mag te pun^ aan de saffier of snijbeitel waarmee 

klaD of tik meer te hooren zijn. omdat de plaat opgenomen is. Zoo' kan het b.v. 
Hp condensator de eenmaal opgenomen lading heel licht gebeuren dat de aandrijving een 
v^ihoudt Hoe beter de condensator is, des moment gehaperd heeft, waardoor de smj- 
Ïp lancer duurt het voor een lading merkbaar stift in dezelfde groef bleef en tenslotte op 
wpppevloeid is; hoe grooter men 'de tusschen- de glasplaat terecht kwam. De scherpe punt 
ooozea kan nemen, vóór weer een tik gehoord is dan in minder dan geen tijd verdwenen.' 
Icnrdt des te beter is de isolatie. Men moet Overigens kan de stift oogenschijnlijk nog 
er vooral aan denken niet de aansluitdraad prima snijden. De groef krijgt dan echter 
van de condensator aan te raken. Het best de vorm als afgebeeld: er ontstaat een v akke 
vergelijkt men condensatoren vóór het rooster bodem en de afgespeelde naald raakt _de 
van een eindbuis. In een voortrap is dc brom- groefwanden niet, tenzij een sterke modu- 
setroelighcid meestal hinderlijk. >tie aanwezig is, waardoor de naald af en
Een andere hierop gelijkende methode is het toe een „tik” krijgt. Met een sleepnaald, die 
kortsfuiten^van^e^roosterweerstand achter een meer op de randen vande.groefrust merk\ 
verdachte koppelcondensator. Hoe slechter de men deze fout natuurhjk met zoo op. Een 
isolatie is, dés te harder is de tik, die dit ten-, enkele keer is de,?fp ng-airipn8 ii^’met 
gevolge heeft. Na eenige oefening kan men alleen een bepaald soort naalden, n.l. met 
vrij goed bepalen, welke sterkte nog toelaatbaar zeer spitse punt, vervorming geeft en andere 
s, bij voorkeur in vergelijking met een meting, niet.

men
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Ook op dit gebied heeft de^vervangingsstof al sinds geruimen 
tijd haar intrede gedaan. In de plaats van natuurzijde en katoen 
zijn kunstzijde en papier gekomen. Op het eerste gezicht geen 
verbetering, maar nader bezien blijkt dit mee te vallen. De 
moeilijkheden- welke de vervanging met zich meebrengt liggen 
in hoofdzaak in het binnen de perken houden van de diameter- 
toename van de draad en de mechanische sterkte van de om- 
spinning. Fabrikanten zagen zich genoodzaakt 'de normale 
ciscben welke aan hun producten gesteld konden worden.te 
verlagen, omdat de kwaliteit van de ter beschikking staande 
vervangingsstoffen hen hiertoe noodzaakte. De toegepaste kunst
zijde sooorten zijn acetaatzijde en viscosezijde. De mechanische 
sterkte van acetaatzijde is zeer gering in verhouding tot die 
van de natuurzijde. Daarom impregneert men de draad na de 
opspinning. Het resultaat hiervan is dat de draad hierna ge
schikt is voor wikkeldoeleinden. De geïmpregneerde acetaat
zijde doet weliswaar nog onder voor natuurzijde, maar de viscose

zijde (geïmpregneerd) wordt zelfs als beter gekwalificeerd dan natuurzijde voor wat de slijt- 
vastheid aangaat. Daartegenover, staan de betere electrische eigenschappen van de acetaatzijde 
hoewel uiteraard de emaillc laag welke om da draad is aangebracht, de isolatie weerstand voor 
het grootste gedeelte bepaalt.
Voor de soorten vanaf 2.5 mm en dikker wordt dubbele papieromspinning toegepast. Deze is 
zoodanig aangebracht dat bij het doorknippen van de draad de papierlaag niet terugrolt of 
terug springt. De diameter toename bij kunstzijde omspinning is grooter dan die bij natuur
zijde en viscosezijde een veel groorere; deze is echter kleiner dan de toename bij katoen om
spinning.
Hieronder laten wij eenige cijfers vplgen.

natuurzijde . 0-030 tot 0.040 mm.
acetaatzijde geïmpregneerd 0.C40 tot 0 055 mm. 
viscosezijde „ 0.070 tot 0.090 mm.

In het algemeen heeft men voorts de te leveren soorten beperkt en slechts de soorten metae 
kleinste diameter worden nog met natuurzijde omspinning vervaardigd.

I| gevraagd!
Muiderkrmgers ter beschikking kunnen ^tellen. Wij doen dan hiermede een beroep 

i: u°Ze Iezers,<ke oog in het bezit zijn van overcomplete nummers; geeft het ons op, Wl 
.. koopen ze dan van U voor den prijs van 20 ct. per nummer en distribueeren dez 

nummers aan de aanvragers. ' '
ji ÏÏ°JLUW m?,dewerkiQg zeEEen wij U, namens 
:: we kunnen elkaar op deze manier van dienst zijn.

. ......... ....................
Uw mede Muiderkrmgers hartelijk dank,

...... /...
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1Mém1
TE1FGK©PPELEN.

Hiertoe maken we gebruik van het detectiewerking gedetecteerd en we 
■ interferentie-verschijnsel. Dit gaat als hooren totaal niets. Nu echter halen 

volgt. Als we aan het rooster van een we het volgende foefje uit. We kop
lamp twee wisselspanningen toevoeren 
waarvan de frequenties niet gelijk zijn,

pelen de roosterspoel der detector- 
lamp behalve normaal met de h.f.ver- 

dan ontstaat er in de plaatkring een sterker, ook nog met een spoel welke - 
wisselstroom waarvan de frequentie ge- vastzit aan een apparaat welk even
lijk is aan het verschil van de beide eens een h.f.spanning levert waarvani

we de frequentie kunnen varieeren. 
(Flg. 53.)
Op de roosterspoel L1 van de detec
tor wordt nu een h.f.spanning geïn
duceerd van L2 welke aan de h.f.ver- 
sterker is verbonden, terwijl boven-1 
dien in LT wordt geïnduceerd de h.f. 
spanning welke we met behulp van 
het speciale apparaat (h.f.generator) 

-opwekken, en toevoeren aan L3. Het 
schema is dus eigenlijk hetzelfde afs 

toegevoerde frequenties. Dit verschijn- dat op blz. 99 alleen is er nog een 
sel moeten we nu zien te benutten extra spoel L3 bijgekomen welke ook 
om een niet gemoduleerd signaal hoor- met de roosterspoel L1 der detector 
baar te maken. Op het rooster van de is gekoppeld, en welke aangesloten 
detectorlamp op blz. 99 komt. als we staat op een h.f.generator. 
afstemmen op een draaggolf welke Een ander verschil dat op te merken 
niet gemoduleerd wordt, éen constante valt, is dat de In het schema op blz. 
noogfrequent'spanning welke geleverd 99 R.B. 4 aangegeven ijzerkern ver
wordt door de h.f.versterkerlamp. vallen is. Dit komt eenvoudig omdat 
Deze h.f.spanning welke op het roos- deze ijzerkern er op blz. 99 per on
ter der detector staat, wordt door de geluk is ingeslopen en dus ook daar

! C
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beter niet had kunnen staan. Zetten aan een ontvanger gedraaid met een 
de fabriek volgens schema 53 „Mexicaansche hond”. Komen.we danwe nu

aan. We stemmen af op een draaggolf met de afstemming in de buurt van 
en hooren niets zoolang deze draag- een station dan hooren we een fluit- 
golf niet gemoduleerd is. Nu zetten toon welke steeds lager wordt, tot- 

ook de h.f.generator aan en laten dat we precies op de draaggolf zijn 
deze een frequentie opwekken welke afgestemd. Dan hooren we niets meer.

De hulpfrequentie en ontvangen fre
quentie zijn dan gelijk. Draaien we dan 
weer verder dan wordt het verschil 
weer grooter zoodat de fluittoon welke 
we hooren een steeds hoogere frequ
entie, krijgt, tot hij tenslotte onhoor
baar hoog wordt. Nu zijn we dus in

we

Fig. 54.
precies hetzelfde is als de frequentie staat om een niet gemoduleerde draag-' 

de ontvanger draaggolf. Op het 9olf hoorbaar te maken. Immers deze
hooren we als een fluittoon als we er

van
rooster der detectorlamp staan dan
twee wisselspanningen, n.l. één signaal maar voor zorgen, dat de opgewekte 
(draaggolf spanning) en één door ons hulpfrequentie iets verschilt met de 
zelf gefabriceerde spanning. In de plaat- ontvangen draaggolffrequentie. Een te- 
kring van de detector ontstaat nu een legrafiezender welke een in punten en 
wisselstroom waarvan de frequentie streepen onderbroken draaggolf uit
gelijk is aan het verschil van de beide zendt, hooren we nu punten en stree- 
frequenties. Aangezien we nu de beide 
frequenties gelijk hebben genomen, is 
het verschil nul, zoodat we nog niets 
hooren. Nu echter veranderen we de 
zelfopgewekte frequenties en laten deze 
bijvoorbeeld 100 perioden verschillen 
met de ontvangen frequentie. Dan ont- Fig. 55. 
staat in de plaatkring der detector een pen seinen. Want zoodra cr. behalve 
wisselstroom met frequentie 100. Daar de hulpfrequentie welke constant aan- 
deze wisselstroom door de telefoon wezig. blijft en iets verschilt met de 
gaat, hooren we uit de telefoon een frequentie van de telegrafiezender, een 
toon met een frequentie 100. Veran- signaaltje van de telegrafiezender hin
deren we de opgewekte frequent}© nenkomt, ontstaat er een wisselstroom 
langzamerhand zoodat het verschil met met als frequentie het verschil der 
de ontvangen frequentie steeds grooter beide frequenties, 
wordt, dan hooren we een toon waar- Zoo, dat is dus ook voor elkaar. Al- 
van de frequentie steeds hooger wordt. leen komen we nu met de vraag hoe 
Totdat het verschil zoo groot is dat die h.f.generator, welke dus voor de 
de toon onhoorbaar hoog wordt. De hulptrillingen zorgt, in elkaar zit. Hier- 
meesten van ons hebben wel eens toe stappen we naar schema 56. Dit
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kring aanwezig zijn. Er ontstaat dus ' 
een trilling welke er uitziet als fig. 54. 
Men noemt dit een gedempte trilling. 
Deze gedempte trilling staat dus op 
het rooster. Dat beteekent, dat in de 
plaatkring een stroom loopt, welke er 
precies zoo uitziet. En deze. stroom 

Fis’ 36’ looPc ook door de spoel welke met
opgenomen welke gekoppeld is met de roosterspoel is gekoppeld. Behalve 
de roosterspoel. Schakelen we nu dit de spanning welke in de roosterspoel 
gevalletje in, dan gaat er een plaat- outstaat door het steeds laden 
stroom vloeien. Deze plaatstroom gaat laden van de condensator, 
ook door de plaatspoel en veroorzaakt er ook

. I
I*Tn JTT T:

ont- 
ontstaat

nog een spanning in de 
daarin dus een veldverandering. Ten- roosterspoel, welke er precies het- 
gevolge daarvan ontstaat er aan de zelfde uitziet, ten gevolge van de uit
roosterspoel ook een spanning. Immers de plaatkring geïnduceerde wissel-
het veld van de roosterspoel wordt stroom. Als we nu de beide spoelen 
veranderd — eerst geen veld en toen maar zoo vast koppelen dat de
zorgde de plaatspoel voor een veld — liezen in de roosterkring door de
zoodat er in de roosterspoel een span- plaatkring worden bijgeleverd, dan 
nlng wordt opgewekt, ‘ (blz. 22, 12e - neemt de trilling niet meer af in sterkte 
jrgng). Deze spanning staat dus ook omdat de verliezen tengevolge waar-' 
op de condensator omdat deze con- van'de sterkte der trilling afnam, door 
densator parallel aan de spoel staat, de plaatkring worden gecompenseerd.
En omdat er dus een spanning, staat De trilling heeft nu een constante . 
op de condensator, wordt de conden- sterkte en men spreekt van een on- 
sator opgeladen (blz. 121, 12e jrgng). gedempte trilling (fig. 55). De werk- 
De'condensator ontlaadt zich weer over wijze zelf noemt men terugkcppalen, 
despoel zoodat daardoor weer een omdat de trillingen uit de roosterkring 
stroompje loopt dat steecfs kleiner in de plaatkring komen en vandaar 
wordt. Ten gevolge hiérvan wordt het weer naar de roosterkring worden 
veld in de spoel weer veranderd, zoo- teruggekoppeld. Ook spreekt men wel 
dat er weer een EMK ontstaat, vol- van dempingsreductie daar de dem
ons Lenz (blz. 87, 12e jrgng) in an- ping wordt gededuceerd. Het complete 
d^re richting als zooeven, welke EMK schema van de ontvanger van blz. 99 
de condensator weer oplaadt.en zoo thans uitgerust met hulpgeneratorkun- 
gaat dit spelletje maar door. Evenwel nen we nu dus teekenen.

ver-

y.er.l'°l£ Muidcrpost. aangeven. Door deze in twee helften te
*)• In verband met de gemeenschap- splitsen en één van beide deelen te over- 

Pehjke kathode is een bijzonder systeem bruggen door een condensator van 200 a 
voor de levering van n.rsp. noodig. Tus- 500 p.F. worden de lage tonen versterkt, 
scnen de anoden van beide systemen is een Denk er vooral aan dat de eerste afvlak- 
tegenkoppelingsweerstand van 3 Megohm condensator geïsoleerd moet . worden op

gesteld.
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Wat is verliesvrij? En wat niet?
Wij zullen nu een overzicht geven van een in draaicondensatoren (thans alleen nog in 

■ aantal isolatiemiddelen, welke toepassing enkele soorten precisie-condensatoren). 
vinden in de H.F. techniek, terwijl dan De groote broosheid, het niet bewerkbaar 
tevens de H.F. eigenschappen nader zul- zijn en de hooge prijs hebben echter een 
len worden besproken. veelvuldige toepassing in deze richting
Om te beginnen dan het materiaal dat als belet.

p-Wl» Dit is een ui. H.F oogpunt ' 
nog heeft weten te handhaven, zij het dan bijzonder goede (harde) glassoort, welke 
ook met een geheel ander doel. eveneens wel voor het laatstgenoemde J

& doel werd gebruikt. Tegenwoordig treft 1
Kwarts. Tot aan de periode waarin ver- men nog antenne-isolatoren aan (Pirex) 
schillende nieuwe materialen werden ont- welke hiervan vervaardigd zijn. 
wikkeld gold het kwarts als dé H.F. isolator En hiermede komen we vanzelf toe aan 
bij uitnemendheid. Het is een minerale een aanverwante isolatiestof: glas. Dit 
stof, bestaande uit gekristalliseerd sili- komt echter in zooveel onderling afwijken- 
cium-oxyde, waarvan men tegenwoordig de samenstellingen voor, dat het beoordeê- 
„kristallen" vervaardigd. Deze kristallen len van de H.F. eigenschappen van iedere 
vertoonen\ indien op een bepaalde manier soort afzonderlijk zou moeten plaatsvinden, 
behandeld, piëzoelectrische eigenschap- Als oriëntatie vermelden we dat een or- 
pen, en worden toegepast in trillingskrin- dinaire Pyrex isolator een verliesfactor 
gen ter verkrijging van een hoóge graad heeft van ±60X 10-4. Sommige soorten ge- 
van constantheid (1 : 1.000.000); verder in ven echter bij meting heel wat betere

cijfers, doch de toepassingen zijn in hoofd- 
zaak beperkt gebleven tot de radio-büizen,

ook alweer tengevolge van de broosheid 
en de geringe mate van bewerkbaarheid, 
terwijl de meeste soorten bovendien een 
geringe oppervlakkige weerstand bezitten. 
Deze oppervlakteweerstand is een factor 
welke bij de beoordeeling van isolatie
materialen niet uit. liet oog kan worden 

, verloren. Deze wordt veroorzaakt door een
filterschakelingcn bij apparaten welke ge- film, welke de oppervlakte van het mate- 
bruikt worden voor het opsporen van b.v. riaal bedekt en uit allerlei vreemde be- 
zeemijnen, ijsbergen etc. (om bij eenige standdeelen stof kan bestaan, dié zich te
meer vredelievende doeleinden te blijven). zamen met een zich gemakkelijk vormen- 
Vroeger werd wel kwartsisolatie toegepast de .vochtlaag hierop vasthechten. Deze

128 5e—13



film heeft een beduidend lagere weerstand welke inzenders gebruikt worden. (Fig, 5). 
en vermindert dus de isolatiewaarde van 
de stof in.belangrijke mate.

, . , . . . oude adel hoewel eigenlijk onverdiend.
Mica. Een van de weinige natuurproducten gezien de minder prettige eigenschappen 
(aluminium silicaat) welke nog met door waarmede het behept is. De bestanddeelen 
een kunstmatige stof kan worden vervan- zijn caoutchouc en zwavel of zwavel- 
gen. Mica heeft in de radio-techniek een verbindingen, vandaar de Duitsche naam 
veelzijdige toepassing gevonden; denken „hartgummi”. Het eenige aantrekkelijke 
we maar even aan radiobuizen en mica- Van eboniet is eigenlijk ae groote bewerk- 
condensatoren. Ook hierin bestaan vele baarheid, maar hiertegenover staat een 
soorten, welke meer of minder goede H.F. reeks van nadeelen, waarvan we er eenige 
cijfers opleveren, die echter niet bijzonder zullen noemen. Aan de oppervlakte zet 
uit elkaar loopen. zich gemakkelijk vocht af; met de zwavel
Mica kan in zeer dunne blaadjes worden ontstaat hierdoor een zuurlaagje, mede ten
gespleten; hierdoor kunnen vrij groote gevolge van de inwerking van licht, be- 
capaciteiten (tot 10.000 pr.) in een betrek- derft de oppervlakte en verliest daardoor 
kelijk kleine ruimte worden ondergebracht. jiet isoleerend vermogen. Overig

__  verliesvrijheid lang met groot! (Zie tabel
R.B. 3). Het smeltpunt van eboniet ligt 
laag en bij normale temperatuur breekt 
het gemakkelijk. Zoo langzamerhand is het 
materiaal als H.F. isolator terecht in on
bruik geraakt.

Eboniet. Ook dit is een isolatiestof van

ens is de

Fig. 4.

Micanlet zijn micaschilfers, tezamen met 
een bindmiddel (schellak of kopalvernis) 
geperst tot platen, buizen of staven.

Galallth is een eveneens minder geschikte 
isolator voor radiodoeleinden. Samenstel
ling: melk en mierenzuur. tgö is zeer hoog. 

Mlcarta is micapóeder met papier verwerkt Men vervaardigd hiervan isolatieringen, 
tot plaat, buis of staf. Beide materialen buisjes(b.v. bij banaanstekkers)etc.(Fig 6.) 
zijn weinig in zwang in de radiotechniek; Celluloid. 'Samenstelling: nitro-celIu|ose 

(schietkatoen) met wat kamfer, tg d is 
zeer hoog (±500 X 10--*), dus geen H.F. ma
teriaal.
Trollt'(cellulose acetaat). Dit nam eenige 
tijd de plaats van eboniet in (frontplaten) 
doch geeft eveneens hooge verliezen, 
tg d = ± 300 X HM.
Fiber, prespaan. Beide stoffen zijn onge
schikt voor de isolatie van H.F. spannin
gen. De verlieshoeken zijn zeer hoog en 
stijgen geweldig naarmate de frequentie 
toeneemt.

worden allerlei onderdeden vervaardigd spreken.
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TYPEN

M419-M420-M421
Niet alleen het uiterlijk — bij Mu- 
Phone’s een vanzelfsprekende or- 
ginaliteit en verfijnde afwerking — 
doch wat zich in de microfoon 
bevindt geeft de doorslag dat U 
steeds Uw keus laat vallen op onze 
Mu-Phone’s !
Steeds bewijst de Mu-Phone z’n 
treffende eigenschappen, het is ook 
geen wonder — ze worden be
proefd en gegarandeerd voor uit
stekende gevoeligheid en frequen- 
tiegetrouwheid. Uw winkelier kan 
ze U allen uit voorraad leveren.M 421

VLOER- EN TAFELSTANDAARDS
Bij onze Mu-Phone’s ontwierpen wij twee soliede 
statiefs, de een is voor zaalgebruik — vloerstan- 
daard — de andere voor toespraakdoeleinden 
— tafelstandaard.
De tafelstandaard — type 6510 — is zwaar 
vernikkeld en heeft een zwart gekristallakte 
voet, totale hoogte 23 cm, niet uitschuifbaar.
De vloerstandaard - type 6514 - conform het tafel- i|j 
model, echter uitschuifbaar van 90—160 cm max. !|i!

3
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